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Beadandd feladat

Az ELTE TTK Programtervezd matematikus szakdan a 7. félévben tanitott
Programozasi Modszertan Elmélete cimi targy kdvetelményei alapjan a beadandoé feladat
egy objektum elvii médon megvaldsitott ,,mesterség-szimulacid™, azaz adott foglalkozast
1z6 vallalkozo (példaul: acs) életét szimulald alkalmazas.

Béarmely objektum-orientdlt nyelv valaszhatd a megvalositds eszkozéil. A
programot felhasznaldéi dokumentédcioval , valamint megfeleld felhasznaldbarat
kornyezettel kell ellatni.

Borkereskedd

Ezesetben a megvalositando feladat egy borkereskedé szimulacidja. Elete soran
bort termel, és eladja azt az {lizletében. A szimuldcid sordn csupan az eladésra
Osszpontositunk, azaz feltételezziik hogy a bordszunknak rendelkezésére 4all egy
kifogyhatatlan ,,borforras”, ez lesz az 6 pincéje.

Természetesen borat nem a pincéjében kinalja, ehhez rendelkezik egy iizlettel,
ahova a vendégeit varja. Az lizletben igyekezik a lehetd legjobb feltételeket biztositani a
borkostolashoz és eladashoz, ezért kiilonféle kellékeket tart raktaron a kiilonféle borok
mellett. Ha ezen kellékek fogynak el, ezekbdl a szakboltban (boraszboltban) véasarolhat,
természetesen pénzért. Ilyen kellék példaul a sajt, vagy pohar.

Tehat adott a boraszunk, aki rendelkezik egy kiindulé tékével, és kifogyhatatlan
mennyiségli borral. Elmegy az {iizletébe,visz egy adag bort a pincéjébdl, majd a
szakboltbodl kellékeket is hoz. Ezutan vendégek érkezésére var, akik ittlétiik alatt, bort
kostolnak (kozben sajtot ragesalnak, eltorik poharukat, vagy ledntik a teritét ), nagyobb
mennyiséget rendelnek, és ha kiszolgaltak oket kannakba toltott borukkal, fizetnek és
tadvoznak. A borasz a kiszolgalasok kozben szemmel tartja az {izlet raktarkészletét, és ha
barmilyen bornak vagy kelléknek hidnyat tapasztalja, elmegy a pincébe avagy a
szakboltba hogy podtolja amit sziikséges. Majd visszatér az lizletbe és varja az Ujabb
vendégeket.

A szimulacidban adott szaml vendég létezik, akik visszatérd fogyasztok. Szamuk
legfeljebb hat lehet. Szintén rendelkeznek “pénztarcaval”, és nekik van alkoholszintjiik
is. Ha nem az iizletben tartozkodnak, alkoholszintjiik csokken, pénziik gyarapszik,
kozben adott valosziniiséggel ujra és Gjra visszatérnek az iizletbe borozgatni, ha az épp
nyitva van. Kdstolgatas kozben alkoholszintjiikk ndvekszik, rendelés utan pénziik fogy a




fizetés altal. Ha tul részegek vagy nem rendelkeznek elegendd pénzzel a rendelésiik
teljesitéséhez természetesen a borasz nem szolgalja ki €s kiragja 6ket az iizletbol.

Létezik még ellenér is a programban, csak hogy szinesitse az eseményeket.
Idénként ellatogat az iizletbe és vizsgalddik. Ellendrzi hogy a raktaron mindenbdl
elegenddé mennyiség all-e rendelkezésre, valamint ellenérzi hogy van-e részeg ember a
helységben. A tapasztaltak alapjan jutalmazza, vagy biinteti az iizlet tulajdonosat, de
égbekialtd szabalyszegések esetén ki is {irittetheti a borozot. Az ellendrnek hangulata is
van, ami biintetések soran javul, jutalmazasok soran pedig romlik.

A biintetés/jutalmazas mértékének meghatarozdsakor az ellendr természetesen
figyelembe veszi sajat hangulatat is.

Allanddk

A program néhany jellemzdje eldre meghatarozott. Ilyenek a vendégek maximalis
szdma, a kiilonbozd bor- és kellékfajtdk, vagy az ellendr hangulatai. Ezek felsorolasa
lathat6 alabb:

Borfajtak:
e Merlot
e Bikavér

e Kékfrankos

e Olaszrizling
e Aszu

e Szamorodni

Kellékek:
o Sajt
o Teritd
e Pohar
e Kanna
Vendégek:
e Borszakértd
e Tokaji boraszkolléga
e Kiilfoldi turista
e Kornyékbeli bacsi
e Vendégmunkas

Szegedi tanar




Ellendr hangulatai:
o Jokedvii
e Hétkoznapi
e Rosszkedvil

A szimulaci6 inditdsa el6tt lehetdéség van elvégezni néhany kezdeti beallitast,
melyeket aztan mar futds kozben nem moédosithatunk. A borasz neve mellett megadhatjuk
kiindulé pénzmennyiségét is (0 és 99999 kozott). A vendégek szamat (azaz a borozdnk
féréhelyét) is allithatjuk legfeljebb 6-ig, valamint hogy a vendégek mennyi pénzzel
rendelkezzenek kezdetben (szintén 0 €s 99999 kozott). Modosithatd az ellenér neve, és
kezdeti hangulata is, éppigy mint az Gsszes épiilet elnevezése. Szintén 6-ig allithato a
borasz négy f6 miveletének iddétartama is (leltdrazas, kiszolgalas, borhozas, vasarlas),
azaz hogy hany korig tartson, egy-egy miivelet a felsoroltak koziil.

Osztalyok és objektumok

A feladatnak megfelelden a programban a kdvetkezd osztalyok szerepelnek:

e Pince, Uzlet, Szakbolt osztilyok melyek szarmaztathatok egy kozos Hely
osztalybol,

e Bordsz, Vendég, Ellendr osztalyok melyek szarmaztathatok egy kozos Ember
osztalybol,

e Kiszolgal, Borthoz, Vasarol osztalyok melyek szarmaztathatok egy kozos
Tennivalo osztalybol,

e valamint maguknak a boroknak és kellékeknek lesz egy 6sszevont Dolog
osztalya.

Pincébél, Uzletbdl, Szakboltbol egy-egy objektum létezik a program futasa soran,
valamint maganak a Hely osztalynak lesz egy Sehol objektuma, itt tartozkodnak majd a
Vendégek és az Ellenér amikor nem az Uzletben vannak.

Bordszbol ¢és Ellenorbol szintén csak egy-egy objektum sziikséges, mig
Vendégbol annyi objektum sziikséges ahany visszatéré vendéggel szeretnénk futtatni a
szimuléciot.

Kiszolgal, Borthoz, Vasarol tipusu objektumok mind a bordsz tennivaldi, ezért
ezeket majd a Bordsz osztily fogja tartalmazni. Kiszolgal tipusi objektumbdl mindig
annyi létezik egy idOpillanatban, ahany rendelés épp teljesitésre var. Borthoz és Vasarol
osztalyokbol egyszerre csak harom-harom objektum létezhet, ilyen tipusti miiveletekbdl a
borasz nem ad hozza ujabbakat tennivaldlistdjahoz, hogyha mar elérték a maximalis
szdmukat. Egy-egy borhozéas vagy vasarlas tennivald mindig az aktualisan fogyoban 1évo
borokra vagy kellékekre vonatkozik, azaz a bordsz mindig csak azokbdl hoz amire
tényleg sziikség is van.




UML Modellek

Az el6z6 fejezet alatt felvazolt osztalyokat tobbek kozt a kovetkez6 UML
modellekkel és azok diagramjaival irhatjuk le:

Statikus modell

A Tennivalo osztaly, harom leszarmazottjaval (Kiszolgalds, Borhozas, Vasarlas),
melyek tartalmaznak Dolog osztalybeli objektumokat (borok és kellékek). A leltar
miivelet egyszerlisége miatt (végrehajtdsa azonnali, paraméterei nincsenek) nem kapott
kiilon osztalyt, még csak nem is objektuma a Tennivalo osztalynak, egyszeri
fliggvényként lett megvaldsitva. Az osztalydiagrammok:

Tennivalo
Fajtaja
Id6tartama

AN

‘ Kiszolgalas ‘ ‘ Borhozas ‘ Vasarlas
Vendég Borok Kellékek
Borok

*

‘ Dolog ‘
Fajtaja
Egysége
Ara
Mennyisége




Az Ember osztély és
annak leszarmazottai: Ember
Neve
Holvan
Elmegy
[ [ |
| Borasz ‘ | Vendég ‘ | Ellenér
C Pénze Pénze Hangulata
Tennivaloi Alkoholszint
Uzlete
Pinceje <% Kostol Biintet
Szakboltja Rendel Jutalmaz
Kiszolgal Kitirittet
Borthoz Vizsgal
Vasarol
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Leltaraz
%
| Tennivalo ‘
| Ulet <>—
Kiszolgalas <>_
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| ‘ ‘ Szakbolt ‘
| Vasarlas ‘
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Ebbdl az Osszetettebb abrabol leolvashatd, miszerint a Bordasz, Vendég, Ellenor
osztalyok kozos 6se az Ember, és hogy egy Bordsz tartalmaz meghatirozatlan szamu
Tennivalot, valamint egy-egy-egy Uzlet-, Pince-, és Szakboltbeli objektumot. Tovabba
hogy egy Uzlet tartalmaz egy Ellendrt, és tobb Vendéget. Az 4bra alsé része a két kisebb
diagram egyszerisitett valtozata.

A Hely osztadly diagramja hasonl6 ahhoz amit mar a Tennivalo osztalynal
lathattunk:

Hely
Dolog Neve
FaJtaJ’a Tavolsaga
Egysége Nyitva-e
Ara —_—
Mennyisége
10 |4 |6 ' !
Pince | Szakbolt ‘ Uzlet
Borok Kellékek Borok
Kellékek
Vendégek

Dinamikus modell

A program osztalyhiearchidjanak legOsszetettebb elemét a Bordszt kiemelve,
megadom annak allapotdiagramjat, részletezve azt az allapotot amikor az iizletében
tartozkodik:
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Funkcionalis modell
A funkciondlis modellhez a mennyiségszamitas adatfolyam diagramjat
szemléltetem:

Eredeti

/

Vasarolt
mennyiség

Mennyiségszamitas Uj mennyiség

Vasarlas

Mennviséoszamitas
Eredeti

mennyiség

Eredeti mennyiség
+

Vasarolt mennyiség

»Uj mennyiség
Visarolt
mennyiség

Kdrnyezet és megvalositas

A feladat megvalositasdhoz a Borland Delphi kornyezetét valasztottam, azaz a
programot Object Pascal nyelven irom. Egyetlen exe f4jlbol 4ll majd, mely minden 32
bites Microsoft Windows® kdrnyezetben futtathato.

Inditas utdn a fdablakot lathatjuk, melyr6l minden fontos informaciot
leolvashatunk majd a szimulédcié futasa sordn. Harom vezérld gomb lathatdo kdzépen,
Elindit, Beallitasok, Kilép feliratokkal, melyekkel értelemszeriien a szimulacid inditasat,
kezdeti beallitasait, €s a programbol vald kilépést végezhetjlik. Egy szimulacié mindig a
bedllitasok gomb alatt megadott jellemzéknek megfeleld tulajdonsagokkal indul. Futas
kozben a gombok megvaltoznak, inditas és beallitas helyett egy Léptet gomb lesz lathato,
valamint kilép helyett egy Ledllit. Ertelemszeriien a szimulacio leallitasaval a foablak
eredeti allapotahoz 1éphetiink vissza, mig a léptet gomb nyomogatasaval Iéptethetjiik a
programot elére az idében. Kozben a féablakban nyomon kovethetjiik az eseményeket,
egyrészt a gombok feletti kiirolistan, masrészt a gombok alatt a boraszunk és tizletének
tulajdonsagainak valtozasait figyelemmel kdvetve. Ezen tulajdonsagok kozott a kiilonféle
listakra kattintva, tovabbi informacidkat tartalmaz6 ablakokat nyithatunk meg, valamint
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ellendr érkezésekor automatikusan felbukkan egy vele kapcsolatos ablak, amely
tavozasakor el is tlinik.

A Leallit gombot barmikot megnyomva, leallithatjuk az aktualis szimulaciot. Ujra
elokeriil a Kilép €s a Beallitasok gomb. Ezekutan vagy modositunk a paramétereken €s
Uj szimul4ciot inditunk, vagy a Kilép gombbal bezarjuk a programot.

Delphi forras

Az osztilyok adattagjainak és metddusainak (€s azok tipusainak) pontos
megadasdhoz mellékelem jelenlegi definicidjukat Object Pascalban:

INTERFACE

type /I DOLOG
TDolog = class
private
Fajta : String;
Egyseg : String;
Mennyiseg : Integer;
Ar : Integer;
public
constructor Init (f,e : String; m,a : Integer);
function GetFajta : String;
function GetEgyseqg : String;
function GetMennyiseg : Integer;
function GetAr : Integer;
procedure SetFajta (f : String);
procedure SetEgyseg (e : String);
procedure SetMennyiseg (m : Integer);
procedure SetAr (a : Integer);
end;

type /I HELY
THely = class
private
Nev : String;
Nyitva : Boolean;
public
constructor Init (n: String; ny : Boolean); virtual;
function GetNev : String;
function GetNyitva : Boolean;
procedure SetNev(n : String);
procedure SetNyitva (ny : Boolean);
end;

type /l EMBER
TEmber = class
private
Nev : String;
Holvan : THely;
public
constructor Init (n : String); virtual,
function GetNev : String;

11
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function GetHolvan : THely;

procedure SetNev (n : String);

procedure SetHolvan (h : THely);

function Elmegy (h : THely) : Integer; virtual;

function Kiir : String; virtual; /I csak a dinamikus kotes miatt
end;

type /I TENNIVALO
TTennivalo = class
private
Fajta : String;
Ido : Integer;
public
constructor Init (i : Integer); virtual;
function Getldo : Integer;
procedure Setldo (i : Integer);
function GetFajta : String;
procedure SetFajta (f : String);
end;

type Il SZAKBOLT
TSzakbolt = class (THely)
private
Kellekek : TList;
public
constructor Init (n : String; ny : Boolean); override;
function GetCountKellekek : Integer;
function GetltemKellekek (i : Integer) : Pointer;
function IsKellek(d : TDolog) : Boolean;
function SearchKellek (d : TDolog) : Integer;overload;
function SearchKellek (s : String) : Pointer;overload;
function GetCountKanna : Integer;
function GetCountSaijt : Integer;
function GetCountTerito : Integer;
function GetCountPohar : Integer;
function GetFirstkanna : TDolog;
function GetFirstSajt : TDolog;
function GetFirstTerito : TDolog;
function GetFirstPohar : TDolog;
procedure AddKellek (f,e : String; m,a : Integer);
procedure DelKellek (i : Integer);
end;

type /I PINCE
TPince = class (THely)
private
Borok : TList;
public
constructor Init (n : String; ny : Boolean); override;
function GetCountBorok : Integer;
function GetltemBorok (i : Integer) : Pointer;
function SearchBor (b : String) : TDolog;
procedure AddBor (f,e : String; m,a : Integer);
procedure DelBor (i : Integer);

end;

type /| VENDEG
TVendeg = class (TEmber)
private
Penz : Integer,
AlkoholSzint : Integer;
Rendelt : Integer;
public
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constructor Init (n : String); override;

function GetPenz : Integer;

function GetAlkoholSzint : Integer;

function GetRendelt : Integer;

procedure SetRendelt (i : Integer);

procedure SetPenz (p : Integer);

procedure SetAlkoholSzint (a : Integer);

function Kiir : String; override; /lcsak a dinamikus kotes miatt

function Kostol (b : TDolog) : Integer;
function Rendel (b : TEmber) : TTennivalo;
function Elmegy (h : THely) : Integer; override;

end;
type /I UZLET
TUzlet = class (THely)
private
Kellekek : TList;
Borok : TList;

Vendegek : TList;

VanEllenor : Boolean;

public

constructor Init (n : String; ny : Boolean); override;
function GetCountKellekek : Integer;

function GetltemKellekek(i : Integer) : Pointer;
function IsKellek(d : TDolog) : Boolean;

function SearchKellek (d : TDolog) : Integer; overload;
function SearchKellek (s : String) : Pointer; overload;
function GetCountKanna : Integer;

function GetCountSaijt : Integer;

function GetCountTerito : Integer;

function GetCountPohar : Integer;

function GetFirstkanna : TDolog;

function GetFirstSajt : TDolog;

function GetFirstTerito : TDolog;

function GetFirstPohar : TDolog;

procedure SetVanEllenor(b : Boolean);

function GetVanEllenor : Boolean;

procedure AddKellek (f,e : String; m,a : Integer);
procedure DelKellek (i : Integer);

function GetCountBorok : Integer;

function GetltemBorok(i : Integer) : Pointer;
function SearchBor (b : String) : TDolog;
procedure AddBor (f,e : String; m,a : Integer);
procedure DelBor (i : Integer);

procedure SetltemVendegek (i : Integer; p : Pointer);
procedure VendegekPack;
function IsVendeg (v : TVendeg) : Boolean;
function GetCountVendegek : Integer;
function SearchVendeg (v : TVendeg) : Integer; overload,;
function SearchVendeg (s : String) : Integer; overload,;
function GetltemVendegek(i : Integer) : Pointer;
procedure AddVendeg(v : TVendeg);
procedure DelVendeg(i : Integer);

end;

type // BORTHOZ
TBorthoz = class (TTennivalo)
private
Borok : TList;
public
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constructor Init (i : Integer); override;
function GetCountBorok : Integer;
function GetltemBorok (i : Integer) : Pointer;
function SearchBor (b : String) : TDolog;
procedure AddBor (f,e : String; m,a : Integer);
procedure DelBor (i : Integer);

end;

type /I VASAROL
TVasarol = class (TTennivalo)
private
Kellekek : TList;
public
constructor Init (i : Integer); override;
function GetCountKellekek : Integer;
function GetltemKellekek(i : Integer) : Pointer;
function SearchKellek(k : String) : TDolog;

procedure AddKellek (f,e : String; m,a : Integer);

procedure DelKellek (i : Integer);
end;

type /I KISZOLGAL

TKiszolgal = class (TTennivalo)
private
Vendeg : TVendeg;
Borok : TList;
public
constructor Init (i: Integer); override;
function GetVendeg : TVendeg;
procedure SetVendeg (v : TVendeg);
function GetCountBorok : Integer;
function GetltemBorok (i : Integer) : Pointer;
function SearchBor (b : String) : TDolog;
procedure AddBor (f,e : String; m,a : Integer);
procedure DelBor (i : Integer);

end;

type /| BORASZ
TBorasz = class (TEmber)
private
Penz : Integer;
Tennivalo : TList;
Uzlet : TUzlet;
Pince : TPince;
Szakbolt : TSzakbolt;

Ido : Integer;
MitCsinal : Integer;
public

constructor Init (n : String); override;
function GetPenz : Integer;
procedure SetPenz (p : Integer);
function GetUzlet : TUzlet;
procedure SetUzlet (u : TUzlet);
function GetPince : TPince;
procedure SetPince (p : TPince);
function GetSzakbolt : TSzakbolt;
procedure SetSzakbolt (sz : TSzakbolt);
procedure Setldo (i : Integer);
function Getldo : Integer;

procedure Addldo (i : Integer);
procedure Decldo (i : Integer);
procedure SetMitCsinal (i : Integer);
function GetMitCsinal : Integer;
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function Kiir : String; override; /I csak a dinamikus kotes miatt

function GetCountTennivalo : Integer;

function GetltemTennivalo (i : Integer) : Pointer;
function IsTennivalo (t : TTennivalo) : Boolean;

function SearchTennivalo (t : TTennivalo) : Integer; overload;
function SearchTennivalo (s : String) : Integer; overload;
procedure AddTennivalo (t : TTennivalo);

procedure DelTennivalo (i : Integer);

procedure TennivaloPack;

function GetCountVasarlas : Integer;

function GetCountBorhozas : Integer;

function GetCountKiszolgalas : Integer;

function GetFirstBorhozas : TBorthoz;

function GetFirstVasarlas : TVasarol;

function GetFirstKiszolgalas : TKiszolgal;

procedure ClearKiszolgal;

function Vasarol : Integer;

function Borthoz : Integer;

procedure Nyit;

procedure Zar,

function Kiszolgal : Integer;

procedure Leltaraz;

function Elmegy (h : THely) : Integer; override;
end;

type / ELLENOR
TEllenor = class (TEmber)
private
Hangulat : String;
Lepes : Integer;
Mehet : Boolean;
public
constructor Init (n : String); override;
function GetHangulat : String;
procedure SetHangulat (h : String);
function GetMehet : Boolean;
procedure SetMehet(b : Boolean);
procedure Buntet (b : TBorasz; o : Integer);
procedure Jutalmaz (b : TBorasz; o : Integer);
procedure Kiurittet (b : TBorasz);
function Vizsgal (b : TBorasz) : Integer;
function Elmegy (h : THely) : Integer; override;
function Kiir : String; override; /lcsak a dinamikus kotes miatt
end;
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